WYNIK REALIZACJI PRACY BADAWCZO-ROZWOJOWEJ B+R
~MOBILNY PROM EWAKUACYJNOPRZEPRAWOWY WYSOKIEJ
NOSNOSCI”

Wstepna koncepcja projektu PROM
Podstawowe zalozenia funkcjonalne promu ewakuacyjno-
przeprawowego:

mozliwo$¢ poruszania si¢ po moscie, po centralnym pasie, obcigzen klasy
MLC 70/110;

mozliwo$¢ uzytkowania promu przy predkosci pradu rzeki nie wigkszej
niz 1,5 m/s,

projektowany czas eksploatacji promu powinien wynosi¢ do 30 lat;
eksploatacja promu powinna by¢ mozliwa przez obstuge, pozadane jest
by bylo to nie wigcej niz 4 cztonkoéw obstugi;

transport promu powinien odbywac si¢ zgodnie z prawem o ruchu
drogowym.

funkcje promu ewakuacyjno-przeprawowego oraz jako most pontonowy i

prom dla wojska i do wykorzystania w sytuacji kryzysowych; Stosowane

uklady konstrukcyjne pontonow:
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Rysunek 6.1. Wybér uktadu konstrukcyjnego pontonu — koncepcja V
Zrédto: Opracowanie wiasne

Podstawowe zalozenia konstruowania blokéw pontonowych
« Stosowane modele i metody obliczeniowe,
* Rodzaj materialu — stal wytrzymatosciowa,
« Srodki do Iaczenia z brzegiem — najazdy brzegowe,
» Naped na wodzie — wykorzystanie wlasnego napedu promu;
Podstawowe funkcje promu ewakuacyjno-przeprawowego
Prom ewakuacyjno-przeprawowy stuzy¢ bedzie do przewozu przez tereny
zalane w trakcie powodzi lub akweny pojazdow oraz ludzi, zwierzat
hodowlanych i innego sprzetu.
Podstawowe elementy skladowe proponowanej konstrukcji:
» ciagnik siodlowy jako zestaw transportowy z naczepa - promem
ewakuacyjno-przeprawowym;



* samochod cigzarowy terenowy z urzadzeniem HDS 1 dwoma
wciggarkami, stuzacy do przewozu najazdéw brzegowych, barierek,
kabiny sterujacej i innych elementéw konstrukcyjnych promu.

Koncepcja transportowania po ladzie promu ewakuacyjno-
przeprawowego:

« Pontony promu ewakuacyjno-przeprawowego beda przewozone jako
naczepy terenowe ciggnione przez ciggnik siodtowy terenowy (lub inny
ciagnik siodtowy z gospodarki narodowej);

* Mozliwo$¢ pokonywania wzniesien o kacie nachylenia stoku 18°;

* Mozliwo$¢ przewozu pontonu o wysokosci 3500 mm, szerokosci 3 400
mm 1 dlugosci 13 6000 mm;

« Kubatura przewozonego promu okoto 130 m®

« Rampy (najazdy brzegowe) przewozone sa oddzielnym samochodem
cigzarowym skrzyniowym;

* Najazdy brzegowe przewozone sg oddzielnym samochodem cigzarowym
skrzyniowym.
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Rysunek 6.2. Rysunek ztozeniowy promu ewakuacyjno — przeprawowego
Zrédto: Opracowanie wtasne

Podstawowe parametry taktyczno-techniczne mobilnego promu
ewakuacyjno-przeprawowego
*  no$nos¢ promu - do MLC 110;

* mozliwe rdzne konfiguracje nosnosci 1 powierzchni tadunkowej
promu od 40 do 110 MLC

Whioski

Wdrozenie do produkcji i wprowadzenie na wyposazenie Krajowego
Systemu Zarzadzania Kryzysowego (w tym PSP i OSP) kompletnych
proponowanych zestawéw mobilnego systemu przeprawowego promowo-
pontonowego typu zapewni:

+ stworzenie szerokich mozliwosci pokonania naturalnych 1 sztucznych
przeszkod wodnych w celu wykonania postawionych zadan ratowniczo-
ewakuacyjnych;

» umozliwienie zapewnienia cigglosci pomocy na wypadek kataklizmow,
atakow terrorystycznych lub ewakuacji podczas katastrof w sposob szybki
prosty i skuteczny;

* rozwdj technologii o wysokiej wartosci handlowe;;

» posiadanie  przez pododdzialy inzynieryjne na  wyposazeniu
specjalistycznych proméwo odpowiedniej no$nosci, ktore przemieszczaja
si¢ wraz z oddziatami bojowymi.



Dodatkowe efekty opracowania nowej konstrukcji promu:

Zaproponowane rozwigzanie stwarza mozliwo$¢ szybkiego usprawnienia
ruchu drogowego w sytuacjach kryzysowych jak i w przypadku konfliktu
zbrojnego.

Przyjete standardy w zakresie transportu, montazu oraz demontazu,
pozwalaja na szybkie i sprawne wykorzystanie przeprawy promowej w
dowolnym rejonie.

Mozliwos¢ wykorzystania standardowych ciagnikow siodtowych do
przemieszczania promu ewakuacyjno-przeprawowego.

Podsumowanie wynikéw badan wodnych Mobilnego promu
ewakuacyjno-przeprawowego wysokiej nosnosci typu PEP.30-01

Obiektem badan byt Mobilny prom ewakuacyjno-przeprawowy
wysokiej nosnosci typu PEP.30-01. Badania poligonowe mobilnego promu
ewakuacyjno-przeprawowego wysokiej nosnosci typu PEP.30-01
przeprowadzono na akwenie Jeziora Zegrzynskiego.

Zakres badan zespolu pojazdow obejmowal sprawdzenie:

* rozladunku i zatadunku na wodzie,

» plywalnosci pod obcigzeniem zastepczym (30t),

» predkosci ptywania na pusto i pod obcigzeniem,

+ dlugotrwatosci obcigzenia pednikow wodnych,

* mozliwos$ci uzupetniania paliwa na wodzie,

* sterownosci na wodzie na pusto 1 pod obcigzeniem,

* sily uciggu na wodzie,

* maksymalnej no$nosci promu dla pojazdéw kotowych i gasienicowych,

» zdolnos$ci do utrzymania przepraw promowych,

* dopuszczalnej predkosci wiatru w czasie uzytkowania,

* Sprawdzenie odpornosci na wahania poziomu wody,

* maksymalnej wysokos$ci brzegéw umocnionych i nie umocnionych
podczas wodowania promu,

* minimalnej glgbokosci wody podczas wodowania promu,

* odpornosci blokow promu na obciazenia wynikajaca z oparcia o grunt
dna i/lub brzegu,

* maksymalnego obcigzenia promu,

+ $redniego czasu pracy srodkéw napedowych promow bez koniecznosci
uzupetniania paliwa w zbiornikach,



* maksymalnej predkosci wody przy jakiej mozliwe jest wykorzystanie
promu,

* minimalnej glebokosci wody przy jakiej mozliwe jest wykorzystanie
promu,

Na podstawie uzyskanych wynikow przeprowadzonych badan mobilnego
promu ewakuacyjno-przeprawowego wysokiej nosnosci typu PEP.30-01
stwierdza sig¢, ze:

1. prom posiada najazdy umozliwiajace zatadunek i roztadunek pojazdow
podczas wykonywania zadan na akwenie wodnym z brzegu
nieutwardzonego i z mola,

2. prom bez obcigzenia — z obcigzeniem 30 t - zachowuje dobrg sterownos¢

kierunkowa do przodu, manewry podczas ptynigcia w lewo 1 prawo,

przyspieszania do przodu i hamowania do tylu. Zachowuje bardzo dobra
zdolno$¢ kierunkowa przy poruszaniu si¢ na wstecz i przod.

przy obrotach silnikéw ok. 2800 obr./min uzyskana predkos¢:

- bez fadunku - ok. 13 km/godz.

- z fadunkiem (30t) - ok. 9 km/godz

dlugotrwatos¢ obcigzenie silnikdbw 1 pednikow ograniczona jest

koniecznos$cig wykonania obstug okresowych,

7. istnieje mozliwo$¢ uzupelnienia paliwa podczas eksploatacji promu
poprzez wlewy paliwa znajdujace si¢ na pokladzie promu.

8. prom zachowuje zdolno$¢ i przewidywalno$¢ manewru bez tadunku jak i
z fadunkiem (30t)

9. sita uciggu na wodzie- 25 KN

10. prom zachowuje stabilnos$¢ pod obcigzeniem 35 ton,

oo k~w

11. prom zachowuje dobrg ptywalno$¢ kierunkowa do przodu, manewry
podczas plyniecia w lewo i prawo, przyspieszania do przodu i hamowania
do tytu. Zachowuje b. dobra zdolnos$¢ kierunkowa przy poruszaniu si¢ na
wstecz 1 manewrach silnikami. Proby dokonano takze z wykorzystaniem
przemiennie na jednym ukladzie napgdowym,

12. przy predko$ci wiatru 5,5-8,0 m/sek. i wysokos$ci fali ok. 60 cm. (4°B).
Prom zachowuje dobrg ptywalno$¢ kierunkowa do przodu, manewry
podczas plynigcia w lewo i1 prawo, przyspieszania do przodu i hamowania
do tytu. Zachowuje b. dobrg zdolnos$¢ kierunkowa przy poruszaniu si¢ na
wstecz i manewrach silnikami,

13. min. glebokos¢ wody wynosi 0,9 m przy ktorej prom zachowuje dobra
ptywalno$¢ kierunkowg do przodu, manewry podczas ptynigcia w lewo i



prawo, przyspieszania do przodu i hamowania do tylu. Zachowuje b.
dobra zdolnos$¢ kierunkowsa przy poruszaniu si¢ na wstecz i manewrach
silnikami.

14. czas pracy uktadéw napedowych bez uzupehiania paliwa wynosi ok. 12-
16 godz. (poj. Zbiornikéw 12001 przy zuzyciu ok. 60 1/godz

Podsumowanie wynikéw badan technicznych Mobilnego promu
ewakuacyjno-przeprawowego wysokiej nosnosci typu PEP.30-0

Obiektem badan byl Mobilny prom ewakuacyjno-przeprawowy wysokiej

nosnosci typu PEP.30-01 (zestaw naczepa i ciggnik siodtowy).
Zakres badan zespolu pojazdéw obejmowal sprawdzenie:

* rozklad mas pojazdéw na kola, osie i1 strony pojazdoéw (ciagnika 1
naczepy);

* wymiary gabarytowe zewngtrzne pojazdow (ciggnika i naczepy);

* pomiar granicznego, statycznego kata przechytu bocznego;

* czas rozpedzania do V. W zestawie z okre§lonym ciagnikiem;

* skutecznos¢ ukladu hamulcowego zestawu transportowego (ciagnika i
naczepy);

 sprawdzenie mozliwos$ci jazdy w terenie;

+ sprawdzenie mozliwo$ci pokonywania typowych przeszkod terenowych;

+ sprawdzenia funkcjonalne (taczenie naczepy z ciggnikiem);

 sprawdzenia dziatania urzadzen do rozkladania naczepy promu;

 odpornos¢ na oddziatywanie temperatury (obnizonej i podwyzszonej);

* odporno$¢ na zwigkszona wilgotnosc;

* odpornos¢ konstrukcji naczepy na dziatanie wiatru bocznego;

* odpornos¢ na dynamiczne oddzialywanie pytu (na probkach).



Rys. 6.3.1. Widok podczas przejazdu po terenie, drodze gruntowej lesnej
Zrédto: Swiadectwo z badan WITPiS

Rys. 6.3.4. Widok pojazdu przy granicznym kacie przechytu bocznego na lewg strone.
Zrédto: Swiadectwo z badan WITPiS

ZAKONCZENIE | WNIOSKI

Przedmiotem zaprezentowanego w publikacji projektu B+R bylo
opracowanie mobilnego promu ewakuacyjno-przeprawowy  wysokiej
nosnosci zintegrowanego konstrukcyjnie jako naczepa transportowa. W
wyniku realizacji projektu powstal mobilny prom ewakuacyjno-przeprawowy,
wykorzystujacy do transportu na ladzie kolowy ciagnik siodtowy terenowy (6
x 6) wysokiej mobilnosci. Do napedu promu na wodzie stuzy silnik



spalinowy promu, napedzajacy poprzez pompe¢ hydrauliczng 1 silniki

hydrauliczne pedniki strumieniowe. Naped hydrauliczny jest wykorzystany

rowniez dla wspomagania systemu rozktadania elementéw promu. Realizacja
projektu zapewnita uzyskanie rozwigzania konstrukcyjnego mobilnego promu
ewakuacyjno-przeprawowego wysokiej nosnosci — jako samodzielnej

jednostki, z zabudowanym potrzebnym wyposazeniem podstawowym i

specjalnym, pozwalajagcym na jego dziatanie w najtrudniejszych (skrajnych)

mozliwych warunkach terenowych i klimatycznych.
Mobilny prom wg projektu bedzie miat zastosowanie do:

* ewakuacji z terendw zalanych w trakcie powodzi ludnosci cywilnej oraz
wszelkiego rodzaju mienia, w tym: maszyn, zwierzat, srodkéw zywnosci
itp., praktycznie bez ograniczen dot. potrzebnej powierzchni i masy;

» zabezpieczenia doraznych przepraw przez przeszkody wodne w
przypadkach uszkodzenia mostow, kiadek itp.;

» zabezpieczenia nietypowych akcji ratunkowych, np. do gaszenia palacego
si¢ mostu;

« transportu wodnego wysokogabarytowych i wysokotonazowych obiektow
w gospodarce narodowe;j.

Opracowana technologia transportowania, zabezpieczenia ewakuacji i
przepraw znajdzie zastosowanie w stuzbach szybkiego reagowania, a takze w
dziatalnosci roznego rodzaju stuzb takich jak: pododdziaty ratownictwa
wojsk inzynieryjnych, pododdziaty wojsk obrony terytorialnej, obrona
cywilna, straz pozarna, policja. Opracowany i wykonany w ramach projektu
mobilny prom ewakuacyjno-przeprawowy wysokiej nosnosci stanowi nowy
w skali $wiato-
wej podstawowy sprzet ewakuacyjno-przeprawowy dedykowany dla stuzb
reagowania kryzysowego. Wykonana modulowa konstrukcja mobilnego
promu PEP.30-01 pozwala na jego sktadanie na czas transportu tworzac
posta¢ naczepy, ciagnietej przez ciggnik siodlowy wysokiej mobilnosci (6x6).
Skompletowany zestaw transportowy ma wymiary (dl. x szer. x wys.) 19 800
x 3400 x 4 000 mm oraz mas¢ transportowg ok. 45,0 t.

W sktad zestawu mobilnego promu PEP.30-01 wchodzi ponadto terenowy
samochod skrzyniowy wysokiej mobilnosci (6x6) z dzwigiem HDS -
przewozacy dodatkowe wyposazenie promu (progi najazdowe, barierki,
czgdci zapasowe, materialy eksploatacyjne itp.), a takze wspomagajacy
dzialania promu podczas akcji ratunkowych. W stanie zlozonym po
odlgczeniu ciggnika siodlowego, mobilny prom ma ksztalt naczepy o



wymiarach (df. x szer. x wys.) 15400 x 3 400 x 4 000 mm oraz mas¢ ok. 30,0
t. Podstawowy s$rodkowy modut plywakowy mobilnego promu stanowi
samonos$ne podwozie naczepy, na ktorym zamocowano na zawiasach i
rozktadane dodatkowe moduty ptywakowe boczne odpowiednio prawy i
lewy. W przedniej cze$ci srodkowego modutu ptywakowego znajduje si¢
kabina dla operatora promu.

W tylnej dolnej czgsci naczepy zabudowano zespdt jezdny w postaci
wozka z mechanizmem roznicowym. Wozek zamontowano wahliwie na
wsporniku 0 regulowanej wysokosci z wykorzystaniem sitownikoéw
hydraulicznych. W przedniej dolnej czgsci naczepy zabudowano sworzen
0100 sprzggu z siodtem ciggnika siodlowego. Stabilizacj¢ i wypoziomowanie
dolnej czesci naczepy podczas rozktadania promu zabezpieczaja cztery
podpory wysuwane hydraulicznie. Podpory te moga by¢ réwniez
wykorzystywane podczas przechowywania i napraw promu.

Naped na wodzie stanowig dla promu specjalistyczne pedniki
strumieniowe kazdy z oddzielnym napedem hydraulicznym o duzej mocy -
wkomponowane w konstrukcje no$ng podstawowego modutu ptywakowego.
Pedniki powodujg sile ciggu promu wzdhuz jego osi podtuznej (do przodu i do
tylu) — przy wyptywie wody przez wzdluzne kanaly oraz silg ciggu
poprzeczng - przy wyptywie wody przez boczne kanaty. Kierunek wyptywu
wody sterowany jest przez uklad przepustnic otwieranych/zamykanych z
wykorzystaniem sitownikéw hydraulicznych. Sterownie funkcjonowaniem
catego ukladu pednikow strumieniowych i przepustnic jest realizowane z
kabiny operatora, z wykorzystaniem wukladu mikroprocesorowego.
Podstawowy modut ptywakowy promu stanowit jednoczes$nie podstawe do
zabudowy oraz obudowe¢ m.in. dla silnika spalinowego z chtodzeniem
zaburtowym, uktadu zasilania elektrycznego, uktadu hydrauliki, pednikéw
strumieniowych wodnych przednich i tylnych oraz podpdr przednich i
tylnych. Prom rozkladany jest po zjechaniu naczepa tylem do przeszkody
wodnej 1 wysunigciu podpdr stabilizujaco-poziomujacych. Rozktadanie
bocznych modutéw plywakowych realizowany jest réwnoczesnie z
wykorzystaniem  prostego  mechanizmu  dzwigniowo-ciggnowego  z
wykorzystaniem wahaczy mocowanych w zawiasach oraz linek -
napedzanych sitownikami hydraulicznymi. Moduly boczne obracajg si¢
wokol zawiaséw 1 sa blokowane/ryglowane — w potozeniu rozlozonym za
pomoca napgdzanych hydraulicznie obrotowych sworzni. Moduty ptywakowe
wypehiono lekkim piankowym materialem konstrukcyjnym. Podstawowy
modut plywakowy po rozlozeniu promu zostat wyposazony w zamocowane



przegubowo w osiach progi najazdowe — zabezpieczajace wjazd na prom i
zjazd z promu. Progi najazdowe podnoszone 1 opuszczane s3 z
wykorzystaniem wysuwanych hydraulicznie z przodu 1 z tylu promu
platform. Mobilny prom jest wyposazony ponadto w barierki ochronne. Progi
najazdowe oraz barierki ochronne sg transportowane samochodem
skrzyniowym, montowane na promie po jego rozlozeniu, z wykorzystaniem
urzadzenia dzwigowego HDS.

Pojazdy transportowane s3 po ich ustawieniu w o0si promu na
podstawowym module ptywakowym. Bezpieczny przejazd na promie
(zabezpieczenie pojazdu przed poslizgiem lub zjechaniem z toru)
zabezpieczajg przy tym zamontowane na state na module srodkowym: prog
centralny oraz progi boczne. Powierzchnie uzytkowe na bocznych modutach
ptywakowych — ograniczone progami oraz barierkami shluzacymi do
transportu ludzi oraz przenoszonych przedmiotow. Prom roztozony posiada
uzytkowe wymiary gabarytowe (df. x szer. x wys.) 13 600 x 6 390 x 1800
mm, co daje znaczng powierzchni¢ uzytkowa promu ok.

85 m2.

Przeprowadzone badania dowiodty, ze mobilny prom PEP.30-01 mozna
wykorzystywa¢ w skrajnych warunkach terenowo-klimatycznych jakie
wystepuja na terenie kraju uwzgledniajac potrzeby do zabezpieczenia:

* potrzeb ewakuacyjnych ludnosci z terenéw objetych powodzig lub z
terenow trudno-dostgpnych od strony akwendw;

» w przypadku innych kataklizmow;

« promowych potrzeb przeprawowych przez przeszkody wodne (rzeki) w
przypadku uszkodzen (awarii) mostow, ktadek itp.;

* budowy przeprawowych mostéw pontonowych w warunkach jw.;

* dziatan shuzb ratowniczych w miejscach trudno-dostepnych od strony
akwenow, np. w przypadku gaszenia pozaru.

Mobilny prom moze by¢ wykorzystany rowniez w gospodarce narodowe;j
w innych sytuacjach, np. do transportu szlakami wodnymi wyrobow
wysokogabarytowych i wysokotonazowych. Uzyskany w ramach projektu
pierwszy egzemplarz mobilnego promu stanowi przede wszystkim reklame
zrealizowanego przedsigwzigcia oraz oferte handlowa wnioskodawcy dla
stuzb reagowania kryzysowego.



